ENUM vs. JOIN: Aufzdhlender Spaltentyp oder Nachschlagetabellen?

Dr. Volker Thormahlen, 3. Sept. 2018
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1 Vorwort

Vorliegendes Dokument behandelt das Entscheidungsproblem, wie Tabellen des relationalen
Datenbanksystems MySQL bzw. MariaDB bestmdglich angelegt werden konnen. Es wendet sich an
Leser, die bereits Kenntnisse und Erfahrungen mit ...

e dem relativen Datenbanksystem MySQL bzw. MariaDB,
e der dazugehorigen Benutzeroberflaiche phpMyAdmin,
e den einschlagigen Fachbegriffen ENUM und JOIN

e sowie der Abfragesprache SQL besitzen.

2 Einleitung
MySQL bzw. MariaDB gilt als das popularste relationale Open-Source-Datenbanksystem der Welt.
Dort kann bei der Einrichtung von Tabellen der aufzdahlende Spaltentyp ENUM genutzt werden.

Alternativ dazu kénnen Nachschlagetabellen (engl. lookup-tables) angelegt werden, auf deren Inhalt
mittels Fremdschliisseln (engl. foreign keys) zugegriffen werden kann.

Im Folgenden wird anhand eines konkreten Beispiels dargestellt, welche Vor- und Nachteile mit der
Verwendung des Spalten- bzw. Datentyps ENUM verbunden sind.

Insgesamt werden in MySQL 4 Tabellen mit der Abfragesprache SQL angelegt:

e Die Tabelle 'personen'. Sie enthilt u. a. die enumerativen Spalten 'geschlecht' und 'anrede":
» Geschlecht ENUM('divers','mannlich','weiblich') NOT NULL DEFAULT 'mannlich’,
> anrede ENUM('Frau','Herr') NOT NULL DEFAULT 'Herr'
o Die Tabelle ,personen_nt‘. Mit den dort definierten numerischen Fremdschliisseln 'anrede/D' und
'geschlechtID' ist sie mit den beiden Nachschlagtabellen
» ‘anreden' bzw.
> 'geschlecht’

relational verbunden.

Zunachst wird der ENUM-Daten- bzw. Spaltentyp vorgestellt, der in der Tabelle ‘personen' vorkommt.



3 Datenbanktabelle mit dem Spaltentyp ENUM anlegen

Der ENUM-Spaltentyp ist nitzlich beim Entwurf einer Datenbank. Er erméglicht die Einfachauswahl
aus einer Liste definierter Werte, vgl. [1], S. 397:

,Ein ENUM ist ein Zeichenketten-Objekt, dessen Wert normalerweise aus einer Liste
zuldssiger Werte ausgesucht wird, die explizit bei der Spaltenspezifizierung bei der
Tabellenerzeugung aufgezdhlt werden. Der Wert kann unter bestimmten Umstéinden
auch die leere Zeichenkette ("") oder NULL sein.”

Wichtige Eigenschaften sind:

Eine Liste von max. 65535 Werten kann definiert werden.

. Speichert entweder nichts oder nur einen der definierten Werte.

. Beim Speichern werden ungiiltige Werte als leere Zeichenfolge gespeichert.

. Bei Verwendung von NOT NULL ist der erste Wert in der Liste der Standardwert.
. Bei Verwendung von NULL ist dies der Standard-Wert.

° Die Werte werden in der Reihenfolge sortiert, in der sie eingeben werden.

Weitere niitzlich Informationen Uber diesen Zeichenkettentyp: Siehe ebenda, S. 384 ff.

Diese beiden ENUM-Spalten werden im Folgenden benutzt (vgl. u. a. Abb. 1):

° geschlecht ENUM('divers', 'mannlich, 'weiblich")

. anrede ENUM('Frau', 'Herr'),spdter auch: anrede ENUM('Familie', 'Frau', 'Herr')

Die Tabelle 'personen' anlegen und mit Werten belegen wird mit 3 SQL-Anweisungen durchgefihrt,
siehe Abb. 1.

SQL-Befehl(e) in Datenbank my_db ausfiihren: @

DRCOF TABLE IF EXISTSE perscnen;

CREATE TRBLE IF NOT EXISTS personen (
id INT UNSIGNED AUTO INCEEMENT PRIMARY EEY,
vollerName VARCHZAR(30) NOT NULL UNIQUE,
lebensalter TINYINT UNSIGHNED NOT NULL,
geschlecht ENUM('divers"', 'm&nnlich', "weiblich') NOT NULL DEFAULT 'mé&nnlich',
anrede ENUM('Frau', "Herr') NOT NULL DEFAULT 'Herr'
}
ENGINE=INNCDE EUTO_IHCREMENTZI CHARLACTER SET=utfd COILETE:utfa_unicode_ci;

INSERT INTC personen (id, vollerName, lebensalter, geschlecht, anrede)
VALUES('"",'V. Thorm&hlen',78,2,2);

Abb. 1: Tabelle 'personen' mit 5 Spalten in MySQL-Datenbank ‘my_db' anlegen und mit Werten belegen

Als Ergebnis der drei vorstehenden SQL-Anweisungen wird eine erste Zeile in die Tabelle 'personen'
eingefligt (siehe Abb. 2).

=T —+ = id vollerName lebensalter geschlecht anrede

[] & Bearbeiten ¥c Kopieren @ Loschen 1 V. Thormahlen 78 mannlich Herr

Abb. 2: Ergebnis der drei vorstehenden SQL-Anweisungen



Die Liste der ENUM-Werte in Abb. 17 wird mit folgendem PHP-Skript erzeugt (siehe Listing 1):

<?php
function getOptionsFromEnum($conn, $tbl) {
// Alle Eintrdge in allen ENUM-Spalten der MySQL-Tabelle 'S$tbl' auflisten.
$sgl = "SHOW COLUMNS FROM $tbl WHERE TYPE LIKE 'enum%'";
if ($result = mysgli query(Sconn, $sql)) {
echo "Die ENUM-Eintrdge in der MySQL-Tabelle '$tbl' lauten:<br>";

// Alles zwischen Apostrophs auswidhlen.

$pattern — H/l ([/\l]_l_) l/ll;
while (Srow=mysqgli fetch row(S$result)) {
echo "<br>Tabellenspalte: <b>" . Srow[0] . "</b><br>";

preg match all(Spattern, Srow[l], Smatches);
Senums = Smatches[1l];
If (sizeof ($Senums) > 0) {

foreach (Senums as S$val) {

echo "<br>&nbsp; &nbsp; &nbsp; " . S$val;

}
echo "<br>";
}

mysqgli free result (Sresult);

}
// Verbindung mit MySQL herstellen.
Sconn = mysgli connect ("localhost","..","..");
// Verbindung mit MySQL priifen.
if (mysgli connect errno()) {
echo "Fehler: Nicht mit MySQL verbunden: " . mysgli connect error();
}
// Zeichensatz bestimmen.
mysgli set charset ($Sconn,"utf8");
// Datenbank auswihlen.
mysqgli select db(Sconn,"my db");
// Tabelle mit ENUM-Spalten festlegen.
$tbl = "personen";
// Alle Eintrage in allen ENUM-Spalten der MySQL-Tabelle 'S$tbl' auflisten.
getOptionsFromEnum ($conn, $tbl);
?>

Listing 1: Alle Eintrage in allen ENUM-Spalten der Tabelle 'personen' ausgeben




3.1 Auswahllisten fiir HTML-Formulare automatisch erzeugen

Ausgehend von einer ENUM-Tabellenspalte kdénnen mit einem PHP-Skript

Formulare relativ einfach ageneriert werden (siehe <?php
function getEnumValues ($conn, $tbl, $tblCol, S$selected) {

// Optionen fiir das HTML-Dropdown-Steuerelement mit Werten
// der ENUM-Tabellenspalte 'S$tblCol' erzeugen.
$list = getEnumFldValues ($Sconn, $tbl, $tblCol);
if (sizeof ($Slist) > 0) {
$label = strtoupper ($tblCol);
echo "<label>$label: </label>";
echo "<select name='$tblCol'>";
foreach ($Slist as $val) {
// Hochkomma am Anfang und Ende der Zeichenkette $val entfernen
Sval = trim($val, "'");
// Option definieren
echo "<option value='" . S$Sval . "'";
// Option auswdhlen
if ($val === S$selected) {
echo " selected ";
}
echo ">" . $val . "</option>\n";

}

echo "</select>";

}
function getEnumFldValues ($conn, $tbl, $tblCol) {
// ENUM-/SET-Werte aus Spalte $tblCol der Tabelle $tbl
// fur das HTML-Dropdown-Steuerelement ermitteln.
$sgl = "SHOW COLUMNS FROM $tbl WHERE FIELD='".$tblCol."'";
$fldArr = array();
if ($result=mysqgli query(Sconn, $sql)) {
$fldDetail = mysqgli fetch array($result);
Stype = preg replace ("/ ("set\ ()| ("enum\ () [\"[\)/i", "", S$fldDetail["Type"]);
$fldArr = explode(",", S$type);
}
return $fldArr;




// Verbindung mit MySQL herstellen.
Sconn = mysqgli connect ("localhost","root","mvt1940");
// Verbindung mit MySQL priifen.
if (mysqgli connect errno()) {
echo "Fehler: Nicht mit MySQL verbunden: " . mysgli connect error();

// Zeichensatz bestimmen.
mysqgli set charset ($conn,"utf8");
// Datenbank auswdhlen.
mysqgli select db($conn,"my db");
// Tabelle mit ENUM-Spalten festlegen.
Stbl = "personen";
// ENUM-Spalte vorgeben.
$tblCol = "geschlecht";
// Standardwert fiir Drop-Down-Auswahliste bestimmen.
Sselected = "mannlich";
// Alle Eintrage in allen ENUM-Spalten der MySQL-Tabelle 'S$tbl' auflisten.
getEnumValues ($conn, $tbl, $tblCol, $selected);
>

Listing 2):

<?php
function getEnumValues ($conn, $tbl, $tblCol, S$selected) {
// Optionen fir das HTML-Dropdown-Steuerelement mit Werten
// der ENUM-Tabellenspalte '$tblCol' erzeugen.
$list = getEnumFldValues ($conn, $tbl,$tblCol) ;
if (sizeof ($list) > 0) {
$label = strtoupper ($tblCol);
echo "<label>$label: </label>";
echo "<select name='S$tblCol'>";
foreach ($1list as $val) {
// Hochkomma am Anfang und Ende der Zeichenkette $val entfernen
Sval = trim(Sval, "'");
// Option definieren
echo "<option value='" . S$val . "'";

// Option auswahlen

if ($val === $selected) {
echo " selected ";
}
echo ">" . $val . "</option>\n";

}

echo "</select>";

}
function getEnumFldValues ($conn, $tbl, $tblCol) {
// ENUM-/SET-Werte aus Spalte $tblCol der Tabelle $tbl
// fur das HTML-Dropdown-Steuerelement ermitteln.
$sgl = "SHOW COLUMNS FROM $tbl WHERE FIELD='".$tblCol."'";
$fldArr = array();
if ($result=mysqli query($conn, $sql)) {
S$fldDetail = mysqgli fetch array($result);
Stype = preg_replace ("/ ("set\ ()| ("enum\ () [\"[\)/i", "", $fldDetail["Type"]);
$fldArr = explode(",", S$type);
}
return $fldArr;




// Verbindung mit MySQL herstellen.
Sconn = mysqgli connect ("localhost","root","mvt1940");
// Verbindung mit MySQL priifen.
if (mysqgli connect errno()) {
echo "Fehler: Nicht mit MySQL verbunden: " . mysgli connect error();

// Zeichensatz bestimmen.
mysqgli set charset ($conn,"utf8");
// Datenbank auswdhlen.
mysqgli select db($conn,"my db");
// Tabelle mit ENUM-Spalten festlegen.
Stbl = "personen";
// ENUM-Spalte vorgeben.
$tblCol = "geschlecht";
// Standardwert fiir Drop-Down-Auswahliste bestimmen.
Sselected = "mannlich";
// Alle Eintrage in allen ENUM-Spalten der MySQL-Tabelle 'S$tbl' auflisten.
getEnumValues ($conn, $tbl, $tblCol, $selected);
>

Listing 2: Werte einer ENUM-Tabellenspalte als Auswabhlliste eines HTML-Formulars anzeigen,
Quelle: in Anlehnung an [2]

Mit dem PHP-Skript in Listing 5 wird eine HTML-Auswahlliste mit den Werten der ENUM-
Tabellenspalte 'geschlecht' der Tabelle 'personen' erzeugt, bei der zunachst nur ein Element sichtbar
ist (siehe Abb. 3).

GESCHLECHT:

Abb. 3: Mit vorstehendem PHP-Skript erzeugte HTML-Auswabhlliste im Browser

Der erste Listeneintrag (hier: 'mdnnlich') ist vorausgewahlt. Die Vorauswahl erfolgt mit dem Attribut
"selected" (siehe Listing 2, Funktion 'getEnumValues', gelbe Hervorhebung). Ohne Vorauswahl wiirde
der erste Listeneintrag 'divers' lauten (vgl. Abb. 18 und Abb. 17).




3.2 Abfrage erstellen und als Ansicht speichern
Im folgenden Beispiel wird die bereits erstellte Tabelle 'personen_nt' mit den beiden
Nachschlagetabellen 'anreden’ und 'geschlecht' mittels LEFT JOIN relational verbunden (siehe Abb. 4):

S5QL-Befehl(e) in Tabelle my_db.persons ausfiihren: &

1 S3ELECT a.anrede, p.vollerName,p.lebenshlter, g.sex
2 FROM (perscns as p

LEFT JCIN anreden A3 a ON p.&nredelD = a.1id)
4 LEFT JOIN geschlecht A5 g ON p.geschlechtID = g.id
5 WHERE p.lebensflter = 78 AND a.anrede = "Herr";

Abb. 4: SQL-Anweisung zur N:1-Verkniipfung von 2 Datenbanktabellen mit LEFT JOIN

Das Ergebnis dieser komplexen Abfrage wird in Abb. 5 prasentiert:

anrede vollerName lebensalter sex

Herr V. Thormahlen 78 mannlich

Abb. 5: Ergebnis der vorstehenden komplexen SQL-Abfrage

Wenn das Ergebnis einer Abfrage als Ansicht (sog. VIEW) gespeichert werden soll, muss das obige
Beispiel etwas gedandert werden:

Die bereits erwahnte Tabelle 'personen_nt' wird wiederum mit den beiden Nachschlagetabellen
'‘anreden' und 'geschlecht' verbunden (siehe Abb. 6) und das Abfrageergebnis wird als Ansicht unter
dem Namen 'personen_nt_by_sex'(siehe Abb. 7) gespeichert. Mit der SQL-Anweisung CREATE VIEW
wird die Abfrage eingeleitet. Mit den beiden JOIN-Anweisungen werden die beiden
Nachschlagetabellen 'anreden' und 'geschlecht' relational mit der Tabelle 'personen_nt' verknipft:

SQL-Befehl(e) in Datenbank my_db ausfiihren: @

1 DROF VIEW personen_nt by sex;

3 CREATE VIEW personen nt by sex
4 A5 SELECT
p-vollerName L
p-lebkensfilter &

"voller Name',

5
3 Lebkensalter,
3
5

(LRI

a.anrede .3 Anrede,
t g.sex 253 Geschlecht
S FROM personen _nt AS p
10 JOIN anreden LS a ON p.anredelID = a.id
11 JOIN geschlecht &5 g ON p.geschlechtID = g.id;

Abb. 6: Die Ansicht 'personen_nt_by_sex' mit einer komplexen SQL-Anweisung erzeugen

Das Ergebnis dieser CREATE VIEW-Anweisung ist in Abb. 7 zu sehen:



=0 my_db
—=_i=| Ansichten
Neu

¢ persons_by sex
== Tabellen
Neu
+ s anreden
-%-__k geschlecht

+| 1t personen

+__ s persons

Abb. 7: Erzeugte Ansicht ‘personen_nt_by_sex' im Navigationsmenii von phpMyAdmin

Zum Vergleich wird eine analoge Auswahlabfrage mit der Tabelle 'personen' durchgefiihrt, die zwei
Spalten vom Typ ENUM enthalt (vgl. Abb. 1):

SQL-Befehl(e) in Tabelle my_db.personen ausfiihren: @

1 SELECT * FRCM perscnen
Z2 WHERE
3 anrede = "Herr" AND geschlecht = "m&nnlich";

Abb. 8: Einfache SQL-Abfrage der Tabelle 'personen' mit WHERE Klausel

Diese Abfrage ist einfacher und kiirzer als die zuvor in Abb. 4 gezeigte, weil keine N:1-Verknipfung
mit Nachschlagetabellen erforderlich ist.

— [ — + id vollerMName  lebensalter geschlecht anrede

[] & Bearbeiten 3c Kopieren @ Loschen 1 V. Thormahlen 78 mannlich Herr

Abb. 9: Ergebnis der vorstehenden einfachen SQL-Abfrage



3.3 Tabelle mit Spalten vom Typ ENUM dndern

Wenn beispielsweise die ENUM-Spalte 'anrede’ der Tabelle 'personen’ durch den neuen Eintrag
'Familie' erweitert werden soll, kann das nicht einfach mit der SQL-Anweisung "INSERT INTO ..."
erfolgen, wie das bei der Nachschlagetabelle 'anreden' moglich ware. Stattdessen muss die
betreffende ENUM-Spalte mit der SQL-Anweisung "ALTER TABLE ..." gedndert werden (siehe Abb. 10):

SQL-Befehl(e) in Datenbank my_db ausfiihren: @

1 ALTER TAELE personen
MODIFY anrede ENUM('Familie', 'Frau', "Herr') NOT NULL DEFAULT 'Herr';

Abb. 10: Tabellendnderung

Bei haufigen Anderungen ist das ldstig und nicht ohne Risiko. In vorliegenden Fall klappt die
Anderung. Uberpriift werden kann das mit folgender SQL-Anweisung (siehe Abb. 11):

S5QL-Befehl(e) in Tabelle my_db.personen ausfiihren: @

1 3HCOW COLUMNS FROM personen 1IRE "%anrede%';

Abb. 11: ENUM-Spalte 'anrede' der Tabelle 'personen' anzeigen

Field Type Null Key Default Extra

anrede enum('Familie' 'Frau''Herr’) NO Herr

Abb. 12: Ergebnis der vorstehenden SQL-Anweisung



3.4 Spaltentyp ENUM abfragen
Die Abfrage des ENUM-Spaltentyps 'geschlecht' der Tabelle 'personen' kann mit der Tabelle
COLUMNS des Informationsschemas erfolgen (siehe Abb. 13):

SQL-Befehl(e) in Tabelle my_db.COLUMNS ausfiihren: @

SELECT

column_ type
FROM

informaticn_schema.COLUMNS
WHERE

TABLE NAME = 'personen'

AND COLUMN Name = 'geschlecht';

1 oy LN s Lo B

Abb. 13: Abfrage des Spaltentyps 'geschlecht' in der Tabelle 'personen’

Das Ergebnis der vorstehenden Abfrage ist in Abb. 14 zu sehen:

column_type

enum('divers’,'mannlich’,'weiblich")

Abb. 14: Ergebnis der Abfrage des Typs der Spalte 'geschlecht' in der Tabelle 'personen’
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3.5 Datensatz mit undefiniertem ENUM-Wert einfiigen
Angenommen, ein unbekannter ENUM-Wert (beispielsweise 'Frdulein') wird mit folgender SQL-
Anfligeabfrage in die Tabelle 'personen' eingefiigt:

INSERT INTO personen(id,vollername, lebenssalter,geschlecht,anrede)
VALUES (Null, 'M. Thormdhlen', 78,2, 'Fraulein');

Listing 3: Neuen Datensatz in Tabelle 'personen' einfiigen mit undefiniertem ENUM-Wert

Ergebnis der SQL-Anweisung “INSERT INTO ...“ in Listing 3 ist, dass zwar ein neuer Datensatz in die
Tabelle 'personen' eingefligt, aber die Spalte 'anrede' nicht belegt wird, weil die Zeichenfolge
'Fréiulein' kein vorher definierter Aufzdhlungswert ist (siehe Abb. 15, Sp. anrede).

— [ — ¥ id vollerName lebensalter geschlecht anrede
[] & Bearbeiten ¥t Kopieren @ Loschen 1 V. Thormahlen 78 mannlich Herr
[] & Bearbeiten ¥t Kopieren @ Ldschen 2 M. Thormahlen 78 mannlich

Abb. 15: Datensdtze in der Tabelle 'personen’ nach vorstehender SQL-INSERT INTO-Anweisung

Was nun? Wie kann mit einer SQL-Auswahlabfrage herausgefunden werden, ob der Spalte 'anrede'
ein undefinierter ENUM-Wert zugewiesen wurde?

Beim Einfligen eines ungliltigen Wertes in eine ENUM-Spalte wird statt einer leeren Zeichenfolge ein
spezieller Fehlerwert eingefiigt. Diese spezielle Zeichenfolge kann von einer normalen leeren

Zeichenfolge dadurch unterschieden werden, dass der zugehérige Indexwert 0 ist®. Folglich kann mit
folgender SQL-Auswahlabfrage bestimmt werden, welche Zeilen ungiiltige ENUM-Werte enthalten®:

5QL-Befehl(e) in Tabelle my_db.personen ausfiihren: @

SELECT * FRCM perscnen WHERE anrede = 0;

Abb. 16: Alle Datensatze der Tabelle 'personen' finden mit ungiiltigem ENUM-Wert in der Spalte 'anrede’

! Der Begriff "Index" bezieht sich hier auf die relative Position innerhalb der Liste der ENUM-Werte. Es hat
nichts mit Tabellenindizes zu tun.
2 Der Index der ENUM-Spalte 'anrede' der Tabelle 'personen' lautet:

Wert Index
NULL NULL
" 0
Familie 1
Frau 2
Herr 3

11




3.6 Alle Werte der ENUM-Spalten ausgeben

In Abb. 17werden alle ENUM-Eintrage der Tabelle 'personen' nochmals prasentiert:

Die ENUM-Eintrige in der MySQL-Tabelle 'personen’ lauten:
Tabellenspalte: geschlecht

divers

ménnlich

weiblich

Tabellenspalte: anrede

Frau
Herr

Abb. 17: Alle ENUM-Werte in der Tabelle 'personen' auflisten

12



4 Verwendung von Nachschlagetabellen

4.1 Nachschlagetabellen anlegen und mit Werten belegen
Ausgehend von den beiden Arrays

Sgeschlecht = array("divers","mannlich","weiblich");
Sanreden =array("Frau","Herr");

kénnen die bendtigten Nachschlagetabellen mit PHP-Code automatisch generiert werden. Gezeigt
wird im Folgenden, wie die Nachschlagetabelle 'geschlecht' erstellt und mit Werten belegt werden
kann. Die Nachlagetabelle 'anreden' wird analog erstellt und belegt.

Drei Voraussetzungen missen erfillt sein, um eine Fremdschlisselbeziehung zwischen zwei MySQL-
Tabellen herzustellen:

1. Beide Tabellen miissen vom Typ InnoDB sein.
2. Die fir die Fremdschliisselbeziehungen benutzten Spalten miissen indiziert sein.
3. Die fiir die Fremdschlisselbeziehung benutzten Spalten miissen vom gleichen Datentyp sein.

Listing 4 beinhaltet das Treiber-Skript zum Aufruf von zwei PHP-Funktionen (siehe Tabelle 1):

PHP-Funktion Zahl d. Argumente | Aufgabe
createLookupTable 3 Nachschlagetabelle erstellen
insertintoLookupTable 4 Spaltenwerte in eine Nachschlagetabelle einfligen

Tabelle 1: PHP-Funktionen zum Erstellen und Belegen einer Nachschlagetabelle

Sconn = // Verbindung zur Datenbank MySQL herstellen
StableNm = "geschlecht"; // Tabellenname
Scolumn = "sex"; // Spaltenname

// Nachschlagetabelle 'geschlecht' erstellen.
SretVal = createlLookupTable (Sconn, $tableNm, Scolumn);
if (Sretval) {
echo "Tabelle S$tableNm wurde erfolgreich erstellt!<br>";
} else {
echo "Tabelle $tableNm NICHT erstellt!<br>";
}
// Spaltenwerte in die Nachschlagetabelle 'geschlecht' einfiigen.
Sgeschlecht = array( "divers", "madnnlich", "weiblich");
foreach ($geschlecht as $sex ) {
SretVal = insertIntoLookupTable ($Sconn, StableNm, S$column, S$sex);
if (Sretval) {
echo "Geschlecht $sex wurde erfolgreich eingefigt!<br>";
} else {

echo "Geschlecht $sex wurde NICHT eingefigt!<br>";

Listing 4: PHP-Treiber-Skript mit 2 Funktionsaufrufen zum Erstellen u. Belegen der Nachschlagetabelle 'geschlecht'
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// Eine Nachschlagetabelle erstellen.

function createlLookupTable (Sconn, $tableNm, S$Scolumn) {

$sgql = "DROP TABLE IF EXISTS " . StableNm;
mysqgli query($Sconn, $sql);
$sgql = "CREATE TABLE IF NOT EXISTS " . StableNm

" (id SMALLINT UNSIGNED AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY,". Scolumn."
VARCHAR (20) NOT NULL UNIQUE)

ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARACTER SET=utf8 COLLATE:uth_uniCOde_Ci";

SretVal = mysqgli query($conn, $sql);

return S$SretVal;

Listing 5: PHP-Funktion zur Erstellung einer Nachschlagetabelle

// Spaltenwerte in eine Nachschlagetabelle einfiligen.

function insertIntoLookupTable ($conn, S$tableNm, S$column, S$value) {
$sgql = "INSERT INTO S$tableNm (id, $column) VALUES (NULL, 'Svalue');";
SretVal = mysqgli query($conn, $sql);

return S$SretVal;

Listing 6: PHP-Funktion zum Einfiigen von Spaltenwerten in eine Nachschlagetabelle

Das Ergebnis der oben genannten PHP-Skripte wird in Abb. 18 gezeigt:

Inhalt der Nachschlagetabelle 'geschlecht’ Inhalt der Nachschlagetabelle 'anreden’
«T— v id sex «T— v id anrede
[] & Bearbeiten %t Kopieren @ Loschen 1 divers [] & Bearbeiten % Kopieren @ Loschen 1 Frau

[] « Bearbeiten #: Kopieren @ Loschen 2 mannlich| [] < Bearbeiten ¥¢ Kopieren @ Loschen 2 Herr

[] « Bearbeiten %t Kopieren @ Loschen 3 weiblich

Abb. 18: Jeweiliger Inhalt der beiden Nachschlagetabellen
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4.2 Haupttabelle 'personen_nt' erstellen

Mit einem JOIN lassen sich Verknipfungen zwischen Datenbanktabellen oder innerhalb einer
einzigen Datenbanktabelle herstellen. Voraussetzung ist eine indizierte Spalte (sog. Join-Spalte), die
in beiden Tabellen vorkommt und den gleichen Datentyp besitzt.

In MySQL bzw. MariaDB stehen vier JOIN-Typen zur Verfligung. Nur der nitzlichste und am
leichtesten zu verstehende JOIN-Typ, namlich LEFT JOIN, wird im Folgenden angewandt, um eine N:1-
Beziehung zwischen der Haupttabelle ('personen_nt") und zwei dazugehdrigen Nachschlagetabellen
(‘anreden’ bzw. 'geschlecht') zu erstellen.

Die Tabelle ‘personen_nt' anlegen, verkniipfen und mit Werten belegen wird wiederum mit SQL-
Anweisungen durchgefiihrt, siehe Abb. 19.

SQL-Befehl(e) in Datenbank my_db ausfiihren: @

1 DROF TAELE IF EXISTS perscnen nt;
2 CREATE TABLE IF NOT EXISTS persoconen_nt (
3 id SMALLINT UNSIGNED AUTC INCREMENT NOT NULL,

- vollerName VARCHRER (20) NOT NULL,
3 lebenshilter TINYINT UNSIGNED NOT NULL,
& anredeID SMALLINT UNSIGNED NOT NULL,geschlechtID SMALLINT UNSIGNED NOT NULll1,

CONSTRAINT FE_anrede FOREIGN FEY (anredelID) REFERENCES anreden (i1d)

ON DELETE RESTRICT CON UPDATE CASCADE,
£ CONSTRAINT FE geschlecht FOREIGN EEY (geschlechtID) REFERENCES geschlecht (1d)
10 ON DELETE RESTRICT ON UPDATE CASCADE,
11 PRIMARRY EEY (id), UNIQUE KEY (vollerName)
12 )
13 ENGINE=INNCDE CHAERACTER SET=utff CDLLATE=utf8_unicode_ci;
14 INSERT INTO personen_nt(id, vollerName, lebensZlter, anredelID,geschlechtID)
12 VALUES("'","'"V. Thorméhlen',78,2,2);

Abb. 19: Tabelle ‘personen_nt' mit 5 Spalten in MySQL-Datenbank anlegen und mit Werten belegen

4.3 Datensatz in Tabelle 'personen_nt' einfiigen
Als Ergebnis der drei vorstehenden SQL-Anweisungen wird eine erste Zeile in die Tabelle
'personen_nt' eingefiigt (siehe Abb. 20).

— ] —+ = id vollerName IlebensAlter anredelD geschlechtlD

[] & Bearbeiten ¥c Kopieren @ Loschen 1 V.Thormahlen 78 2 2

Abb. 20: Erster Datensatz der Tabelle ‘personen_nt' in der MySQL-Datenbank 'my_db'

® Das Kiirzel 'nt' steht fiir NachschlageTabellle
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4.4 Abfrage erstellen und als Ansicht speichern
Im folgenden Beispiel wird die bereits erstellte Tabelle ‘personen_nt' mit den beiden
Nachschlagetabellen 'anreden' und 'geschlecht' mittels LEFT JOIN relational verbunden (siehe Abb.

21):

SQL-Befehl(e) in Tabelle my_db.personen_nt ausfiihren: @

1 SELECT a.anrede, p.vollerName, p.lebensZlter, g.sex
Z FROM (persconen nt AS p

: LEFT JCOIN anreden AS a on p.anredeID = a.id)
4 LEFT JOIN geschlecht A3 g ON p.geschlechtID = g.id
5 WHERE p.lebkbensilter = 78 AND a.anrede = "Herr";

Abb. 21: SQL-Anweisung zur N:1-Verkniipfung von 2 Datenbanktabellen mit LEFT JOIN

Das Ergebnis dieser komplexen Abfrage wird in Abb. 22prasentiert:

anrede vollerName lebensAlter sex

Herr V. Thormahlen 78 mannlich

Abb. 22: Ergebnis der vorstehenden komplexen SQL-Abfrage

Wenn das Ergebnis einer Abfrage als Ansicht (sog. VIEW) gespeichert werden soll, muss das obige
Beispiel etwas gedndert werden:

Die bereits erwahnte Tabelle ‘personen_nt' wird wiederum mit den beiden Nachschlagetabellen
'anreden' und 'geschlecht' verbunden (siehe Abb. 23) und das Abfrageergebnis wird als Ansicht unter
dem Namen 'personen_nt_by sex' (siehe Abb. 24) gespeichert. Mit der SQL-Anweisung CREATE VIEW
wird die Abfrage eingeleitet. Mit den beiden JOIN-Anweisungen werden die beiden
Nachschlagetabellen 'anreden' und 'geschlecht' relational mit der Tabelle ‘personen_nt' verkniipft:

SQL-Befehl(e) in Datenbank my_db ausfiihren: @

1 PROP VIEW personen nt by sex;
3 CREATE VIEW personen_nt by sex
4 A3 SELECT

3 p-vollerName AS "voller Name',

= p-lekensflter 23 Lebkensalter,

7 B.anrede LS Anrede,

B g.zex 23 Geschlecht

S FROM personen nt RS p
10 JOIN anreden A3 & ON p.anredeID = a.id
11 JOIN geschlecht &5 g ON p.geschlechtID = g.id

Abb. 23: Die Ansicht ‘personen_nt_by_sex' mit einer komplexen SQL-Anweisung erzeugen
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Das Ergebnis dieser CREATE VIEW-Anweisung ist in Abb. 24 zu sehen:

= | | my_db

[
—_=] Ansichten
T: |5} Neu
= personen_nt by sex

== Tabelfen
|5} Neu

+|_l# anreden

|
+|_l# geschlecht

+_ls personen

+_l# personen_nt

Abb. 24: Erzeugte Ansicht ‘personen_nt_by_sex' im Navigationsmenii von phpMyAdmin

Zum Vergleich wird eine analoge Auswahlabfrage mit der Tabelle 'personen’ durchgefiihrt, die
bekanntlich zwei Spalten vom Typ ENUM enthalt (vgl. Abb. 1 in Verbindung mit Abb. 25):

SQL-Befehl(e) in Tabelle my_db.personen ausfiihren: &

1 SELECT * FRCM persconen
Z WHERE
3 anrede = "Herr" AND geschlecht ="m&nnlich";

Abb. 25: Einfache SQL-Abfrage der Tabelle 'personen' mit WHERE Klausel

Diese Abfrage ist einfacher und kiirzer als die zuvor in Abb. 21 gezeigte, weil keine N:1-Verknipfung
mit Nachschlagetabellen erforderlich ist.

—T— = id vollerName Ilebensalter geschlecht anrede

[] & Bearbeiten %: Kopieren @ Loschen 1 V. Thormahlen 78 mannlich Herr

Abb. 26 :Ergebnis der vorstehenden einfachen SQL-Abfrage
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5 Erstellte Tabellen und ihre Beziehungen
Ausfihrlich beschrieben wurde bisher, wie folgende vier Tabellen erzeugt und mit Werten versorgt
werden kénnen (siehe Abb. 27):

ﬂ o my_db persenen ﬂ o my_db personen_nt

-gid ~int(10) unsigned -@id - smallint(5) unsigned

gvollerName : varchar(30) gvollerName : varchar(30) .*! Qb anteden
glebensalter : tinyint(3) unsigned glebensAilter : tinyint(3) unsigned // | eid - smallint(5) unsigned

de : har(20
«geschlecht - enum('divers' 'mannlich’,'weiblich') ganredelD - smallint(5) unsigned wanrede : varchar(20)

sanrede : enum('Familie', Frau','Herr') #geschlechtlD - smallint(5) unsigned M & my dogeschlecht

gid : smallint(5) unsigned

gsex - varchar(20)

Abb. 27: Erstellte Tabellen und Beziehungen in der aktuellen MySQL-Datenbank

Die Tabelle 'personen' (links) enthalt zwei Spalten des Typs ENUM: 'geschlecht' und 'anrede’.
Die Tabelle ‘personen_nt' (rechts) besitzt eine N:1 Beziehung zu den Nachschlagetabellen 'geschlecht
und 'anreden' (siehe dazu die Beziehungslinien in Abb. 27)*.

Im Gegensatz zur Tabelle 'personen_nt' ist der Inhalt der Tabelle 'personen’ besser erkennbar. Bevor
auf die Nachteile des Daten- bzw. Spaltentyps ENUM eingegangen wird, soll im nachsten
Gliederungspunkt noch ein weiterer Vorteil hervorgehoben werden: Die automatische Erzeugung
von Auswahllisten fiir HTML-Formulare mit Eintragen aus ENUM-Spalten.

4 Verknipfungen der Tabelle 'personen' (iber Fremdschlissel mit 2 dazugehdrigen Nachschlagetabellen wurde
erstellt mit dem Werkzeug 'Designer', verfiigbar in der Verwaltungs-Software 'phpMyAdmin' fiir
MySQL/MariaDB-Datenbanken.
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6 Vor- und Nachteile des Spaltentyps ENUM
Dieser Spaltentyp hat folgende Vorteile:

o Kompakte Datenspeicherung in Situationen, in denen eine Tabellenspalte eine begrenzte Anzahl
von Aufzahlungswerten enthilt und diese nie oder selten Anderungen unterliegen. Das gilt
beispielsweise fur die mehrmals erwdhnte Spalte 'geschlecht' der Tabelle 'personen'. Es ist nicht
Zu erwarten, dass ein vierter Wert hinzukommt.

o Leicht lesbare Abfragen und Ausgaben. Die Zahlen werden zuriick in die entsprechenden
Zeichenfolgen in Abfrageergebnissen libersetzt.

Chris Komlenic [3]nennt drei Kriterien, die fir Verwendung von ENUM sprechen (lbersetzt v. Verf.):

1. Wenn Sie unterschiedliche, unverdanderbare Wertemengen speichern ...
2. Du wirst nie zusatzliche verwandte Informationen speichern missen ...
3. Die Aufzdhlungsliste enthalt mehr als 2 und weniger als 20 Elemente.

Die Nachteile sind:

Der Spaltentyp ENUM ist ein zusammengesetzter Datentyp, der nicht dem Ideal der 'atomaren'
Datenspeicherung im Rahmen eines relationalen Datenbankentwurfs entspricht. Verstandlich ist
daher, dass die negative Kritik daran ziemlich umfangreich ist. Acht negative Kritikpunkte werden in
dem bereits erwdhnten Beitrag von Chris Komlenic [3]mit dem Titel

8 Reasons Why MySQL's ENUM Data Type Is Evil
gelibt. Die Uberschriften lauten (ebenda, ibersetzt v. Verf.):

Daten werden nicht wie atomare Daten behandelt.

Das Andern der Auflistungswerte von ENUM-Spalten ist aufwandig.

Es ist nicht moglich, zusatzliche Attribute oder zugehorige Informationen hinzuzufiigen.

Eine Liste der verschiedenen ENUM-Werte zu erzeugen ist schwierig.

ENUM-Spalten haben nur begrenzte oder vernachlassigbare Auswirkungen auf die Optimierung.
Die Auflistungswerte einer ENUM-Spalte sind in anderen Tabellen nicht wieder verwendbar.
ENUM-Spalten haben bemerkenswerte Fehler.

ENUM ist nur eingeschrankt auf andere relationale Datenbanksysteme libertragbar.

PNV R WNPE

Der erwdhnte Beitrag [3] ist im Internet verflighar, deshalb werden die Einzelheiten der 8
Kritikpunkte hier nicht wiedergegeben. Weitere Quellen zur Beurteilung des Spaltentyps ENUM sind
im Literatur- und Quellenverzeichnis zu finden (siehe Seite V).
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